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PŘENOS SIGNÁLU DO  

BUŇKY, MEMBRÁNOVÉ 

RECEPTORY  

VÝZNAM MEMBRÁNOVÝCH RECEPTORŮ  

V MEDICÍNĚ  
  

Příklad:  

  
• Membránové receptory: adrenergní receptory (receptory pro 

adrenalin a noradrenalin)  
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• Funkce: zprostředkování „fight-or-flight“ reakce  

Adrenergní receptory: receptory pro katecholaminy (adrenalin, 

noradrenalin) receptory spojené s G 

proteinem  

-adrenergní receptory, -adrenergní receptory  

  
Interakce adrenalinu, noradrenalinu s různými typy adrenergních 

receptorů ( 1, 2, 1, 2, 3) na různých typech buněk → komplexní 

odpověď organismu („fight-or-flight“ reakce):  

• mobilizace energetických zdrojů (glukóza z jaterních buněk, mastné 

kyseliny z buněk tukové tkáně)  

• zvýšení frekvence kontrakce buněk srdečního svalu  
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• kontrakce buněk hladkých svalů cév kůže, intestinálního traktu a 

ledvin → odklonění krevního zásobení z orgánů v dané situaci 

nepodstatných do kosterního svalstva  
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The mechanism of adrenergic receptors. Adrenaline or noradrenaline are receptor ligands to either α1, α2 or β-adrenergic receptors. α1 
couples to Gq, which results in increased intracellular Ca2+ which results in smooth muscle concentration. α2, on the other hand, couples 
to Gi, which causes a descrease of cAMP activity, resulting in e.g. Smooth muscle contraction. Β-receptors couple to Gs, and increases 
intracellular cAMP activity, resulting in e.g. Heart muscle concentration, smooth muscle relaxation and glycogenolysis.  

PŘENOS SIGNÁLU DO BUŇKY, MEMBRÁNOVÉ 

RECEPTORY:  

1. Přenos signálu přes plazmatickou membránu  

2. Difúze molekul plynů  

3. Difúze hydrofobních molekul  

4. Interakce s membránovým receptorem  

5. Membránové receptory  

6. Regulace senzitivity membránových receptorů  

7. Typy membránových receptorů  
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8. Receptory spojené s iontovými kanály  

9. Receptory spojené s G proteinem  

10. Receptory spojené s proteinkinázami  

11. Receptorové kinázy  

12. Receptory asociované s kinázami  

13. Receptory spojené s doménou smrti  

14. Receptory regulující proteolýzu  

1. PŘENOS SIGNÁLU PŘES PLAZMATICKOU 

MEMBRÁNU:  
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• Difúze molekul plynů  

  
• Difúze hydrofóbních molekul: vazba na intracelulární receptor  

  
• Interakce signálních molekul s membránovým receptorem  

2. DIFÚZE MOLEKUL PLYNŮ:  

  

• Oxid dusnatý (NO): produkce deaminací argininu (NO syntáza) → 

difúze z produkující buňky ven a do cílové buňky [FIG.]  

  
• Oxid uhelnatý (CO): podobné působení jako NO   
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3. DIFÚZE HYDROFÓBNÍCH MOLEKUL:  

  

Difúze hydrofóbní signální molekuly přes plazmatickou membránu  

[FIG.]   
Hydrofóbní signální molekuly:  
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• Steroidní hormony  

• Thyroidní hormony  

• Retinoidy  

• Vitamin D [FIG.]  
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3. DIFÚZE HYDROFÓBNÍCH MOLEKUL:  

  

Difúze hydrofóbní signální molekuly přes plazmatickou membránu  

[FIG.]   
Hydrofóbní signální molekuly:  

• Steroidní hormony  

• Thyroidní hormony  

• Retinoidy  

• Vitamin D [FIG.]  
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4. INTERAKCE S MEMBRÁNOVÝM 

RECEPTOREM:  
  

  

  

Interakce hydrofilní signální molekuly s membránovým receptorem → 

receptor generuje intracelulární signál [FIG.]   



 

17  
  

  
  



 

18  
  

5. MEMBRÁNOVÉ RECEPTORY:  
  

  

  

Proteiny   
Struktura membránových receptorů:  

• Extracelulární doména  

• Transmembránová oblast  

• Cytoplazmatická doména  

  
Charakteristické strukturní domény: např. Ig podobná doména v 
extracelulární části & proteinkinázová doména, doména smrti v 

intracelulární části [FIG.]  
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Structural domains of the EGFR  
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6. REGULACE SEZITIVITY MEMBRÁNOVÝCH 

RECEPTORŮ:  
  

  

  

  

„Receptor desensitization“: snížení senzitivity k příslušné signální 

molekule (při dlouhodobé expozici) → snížení odpovědi buňky [FIG.]  

  
„Receptor down-regulation: degradace receptorů při jejich 
internalizaci po interakci se signální molekulou (receptorem 

zprostředkovaná endocytóza), po internalizaci recyklace nebo 

degradace (lyzozómy)  
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6. REGULACE SEZITIVITY MEMBRÁNOVÝCH 

RECEPTORŮ:  
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„Receptor desensitization“: snížení senzitivity k příslušné signální 

molekule (při dlouhodobé expozici) → snížení odpovědi buňky [FIG.]  

  
„Receptor down-regulation: degradace receptorů při jejich 
internalizaci po interakci se signální molekulou (receptorem 

zprostředkovaná endocytóza), po internalizaci recyklace nebo 

degradace (lyzozómy)  

7. TYPY MEMBRÁNOVÝCH RECEPTORŮ:  
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• Receptory spojené s iontovými kanály: ligandem regulované 

iontové kanály  

  
• Receptory spojené s G proteinem  

  
• Receptory spojené s proteinkinázami  

  
• Receptory spojené s doménou smrti  

  
• Receptory regulující proteolýzu [FIG.] [FIG.]  
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Figure 15.35  
The extrinsic (receptor-mediated) pathway of apoptosis.  

8. RECEPTORY SPOJENÉ S IONTOVÝMI 

KANÁLY:  
  

  

  

Ligandem regulované iontové kanály [FIG.]   
• Synaptická signalizace  

  
• Intracelulární signalizace  (např. uvolňování Ca2+
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z endoplazmatického retikula)  

Gated ion channels respond to different types of stimuli  
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CLOSED  
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OPEN  

8. RECEPTORY SPOJENÉ S IONTOVÝMI 

KANÁLY:  
  

  

  

Ligandem regulované iontové kanály [FIG.]   
• Synaptická signalizace  
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• Intracelulární signalizace  (např. uvolňování Ca2+
  

z endoplazmatického retikula)  



9. RECEPTORY SPOJENÉ S G PROTEINEM:  
  

  

  

35  
  

Receptory asociované s G proteinem [FIG.]  

  
Specifická stavba: 7 transmembránových oblastí [FIG.]  

  
G protein: struktura ( , ,  podjednotka)  

funkce [FIG.]   
Příklady ligandů receptorů asociovaných s G proteinem:  

• katecholaminy (adrenalin, noradrenalin)  

• vasopresin  

• trombin  
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9. RECEPTORY SPOJENÉ S G PROTEINEM:  
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Receptory asociované s G proteinem [FIG.]  

  
Specifická stavba: 7 transmembránových oblastí [FIG.]  

  
G protein: struktura ( , ,  podjednotka)  

funkce [FIG.]   
Příklady ligandů receptorů asociovaných s G proteinem:  

• katecholaminy (adrenalin, noradrenalin)  

• vasopresin  

• trombin  

All GPCRs possess a similar structure  
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9. RECEPTORY SPOJENÉ S G PROTEINEM:  
  

  

  

39  
  

 



 

40  
  

Receptory asociované s G proteinem [FIG.]  

  
Specifická stavba: 7 transmembránových oblastí [FIG.]  

  
G protein: struktura ( , ,  podjednotka)  

funkce [FIG.]   
Příklady ligandů receptorů asociovaných s G proteinem:  

• katecholaminy (adrenalin, noradrenalin)  

• vasopresin  

• trombin  

General mechanism of the activation of effector proteins associated with G protein- 

couple receptors  



9. RECEPTORY SPOJENÉ S G PROTEINEM:  
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Receptory asociované s G proteinem [FIG.]  

  
Specifická stavba: 7 transmembránových oblastí [FIG.]  

  
G protein: struktura ( , ,  podjednotka)  

funkce [FIG.]   
Příklady ligandů receptorů asociovaných s G proteinem:  

• katecholaminy (adrenalin, noradrenalin)  

• vasopresin  

• trombin  

10. RECEPTORY SPOJENÉ S 

PROTEINKINÁZAMI:  
  

  



9. RECEPTORY SPOJENÉ S G PROTEINEM:  
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• Receptory s vlastní kinázovou aktivitou: receptorové kinázy [FIG.]  

  
• Receptory asociované s kinázami [FIG.]  
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10. RECEPTORY SPOJENÉ S 

PROTEINKINÁZAMI:  
  

  

  

  

  

  

• Receptory s vlastní kinázovou aktivitou: receptorové kinázy [FIG.]  

  
• Receptory asociované s kinázami [FIG.]   
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11. RECEPTOROVÉ KINÁZY:  
  

kinázová aktivita v intracelulární doméně • 

receptorové tyrosinkinázy [FIG.] [FIG.]  

• receptorové serin-threoninkinázy   
Příklady ligandů receptorových tyrosinkináz:  

• EGF  

• Insulin, IGF-I  

• NGF  

• PDGF  

• FGF  

• HGF  
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Příklady ligandů receptorových serin-threoninkináz:  

• TGF-  

Receptor tyrosine kinase and adaptor proteins.  
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Some subfamilies of RTKs  
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11. RECEPTOROVÉ KINÁZY:  
  

  

kinázová aktivita v intracelulární doméně • 

receptorové tyrosinkinázy [FIG.] [FIG.]  

• receptorové serin-threoninkinázy   
Příklady ligandů receptorových tyrosinkináz:  

• EGF  

• Insulin, IGF-I  

• NGF  

• PDGF  

• FGF  

• HGF  
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Příklady ligandů receptorových serin-threoninkináz:  

• TGF-  

12. RECEPTORY ASOCIOVANÉ S KINÁZAMI:  
  

  

  

samostatná molekula kinázy asociovaná s intracelulární doménou  

  
Asociované kinázy: Jak kinázy  

Src kinázy   
Příklady ligandů receptorů asociovaných s kinázami:  

• Růstový hormon (GH)  



 

54  
  

• Interferony (interferon )  

• Erytropoietin  

13. RECEPTORY SPOJENÉ S DOMÉNOU SMRTI:  
  

  

doména smrti v intracelulární doméně  

 adaptorové proteiny (TRADD, FADD)  [FIG.]   
Příklady ligandů receptorů s doménou smrti:  

• Fas ligand  

• TNF  
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Figure 15.35  
The extrinsic (receptor-mediated) pathway of apoptosis.  

13. RECEPTORY SPOJENÉ S DOMÉNOU SMRTI:  
  

  

doména smrti v intracelulární doméně  

 adaptorové proteiny (TRADD, FADD)  [FIG.]   
Příklady ligandů receptorů s doménou smrti:  

• Fas ligand  

• TNF  

14. RECEPTORY REGULUJÍCÍ PROTEOLÝZU:  
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Receptor pro navázání ligandu prostřednictvím příslušných proteinů 
reguluje proteolýzu daného proteinu na základě fosforylace a následné 

ubikvitinace.   
Příklady ligandů receptorů regulujících proteolýzu:  

• IL-1  
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